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Abstract
Since 1999 the geodetic network VLNDEF (Victoria Land Network for Deformation control) has been
deployed in Antarticafor crustal deformation monitoring.
The tota survey of the network is repested over three years with the GPS technique. At present the network
counts 28 points, two of which are permanent stations: TNB1 located by “Mario Zucchdli Station (MZS)”
Itdian base, and the remote station VLO1 “Cape Halett” which is more than 300km far from MZS and is
now operating as a test.
During these years TNB1 has provided a huge amount of data for which tempora andyss has been
implemented (an example is reported).
The rdiability of this gation is guaranteed thanks to the presence of current generators indde the base which
can continuoudy provide power support to the instrumentation even during the winter.
With the test on the remote dation VLO1 we am to dea with and solve the problems related to remote
battery recharging in a continent like Antarctica where environmenta conditions are generdly harsh and sun
insulation is totally absent for at least 5 months per year.
After the first good results of our test on VLO1, the indadlation of three more GPS remote stations has been
planned for the next Antarctic Campaign (Austrd Summer 2006-07). Moreover, these dations are planned
to be compledy autonomous and sdf-governing usng satelite remote control and data trandfer
(IRIDIUM).

Riassunto esteso

Da 1999 in Antartide € idtituita la rete geodetica VLNDef (Victoria Land Network for Deformation control)
per il controllo delle deformazioni croddi a livelo regionde. Tde ricerca e inserita dl’interno dd progetto
2.3 “Geodedsa e catografia ddl'Antartide orientde, settore Pacifico” dd Programma Nazionde di Ricerca
in Antartide (PNRA). Larete e estesain direzione Nord — Sud per circa 600 Km e per circa 300 in direzione
Es — Ovest. Questa viene rilevata globdmente ogni tre anni utilizzando GPS geodetici L1/L2 con antenne
di tipo Choke-Ring. Allo dato atuae € composta da 28 dtazioni (diganti circa 50 Km |'una dal’dtra), una
dele qudi, TNB1, presso la base itdiana Mario Zucchelli Sation (MZS) permanente ed un’'dtra ,VLOL,
Cape Hallett, a oltre 300 Km da MZS, permanente remota in fase sperimentale. In questi anni la Sazione
permanente TNB1 ha fornito una grande quantita di dati e sono date fate andis tempordi. L’affidabilita di
funzionamento di quedta dazione € garattita dal’dimentazione fornita codantemente dagli apparati di
generazione dela base itdiana MZS anche durante il periodo invernde. La sperimentazione condotta
tramite la dazione VLO1 e mirata ad affrontare e tentare di risolvere i problemi di dimentazione
caraterizzati dal continente antartico (condizioni meteo avverse, assenza totae di luce per circa 5 med, ecc)
e ad dfrontare dtres la questione dd controllo remoto della stessa e della trasmissione del dati. In virtu de
risultati che s andranno ad ottenere ed in occasione ddl’ Anno Polare Internazionade da Marzo 2007 sino a
Marzo 2009), durante la prossima campagna antartica 2007-2008, € previga I'ingdlazione di ulteriori
quattro dtazioni GPS permanenti remote, Sa per aumentare la robustezza della rete che per affrontare il
problema ddl monitoraggio continuo delle deformazion.



Il “ssema’ della Sazione permanente € codituito da un generatore eolico sperimentde e da una cassa in
legno coibentata entro la quale sono contenuti un ricevitore GPS a doppia frequenza, una centrdina e varia
componentistica dettronica. 1| generatore eolico, con asse di rotazione verticade, € in grado di fornire 150
Wat di potenza nominde. E codituito da una turbina con tre profili dari veticdi (€ Saa sperimentata
anche una turbina con s0li due profili dari ma s € viga una certa ingabilita dd punto di vista meccanico)
montata su di un pao flangiato ad una piadra di base e facilmente
trasportabile, viste le contenute dimensioni e peso (figuraalato).

Puo essre ingdlato sa su affioramento roccioso che su permafrost
in poche ore di lavoro, in massima parte dedicate dla preparazione
de substrato sul quae poggiare la piadstira di base. La continuita di
dimentazione e garantita da un parco di 6 batterie a cdle di 2 Volt,
300 Ampere collegate in serie. Queste sono di tipo dgillao e
garantiscono una durata di 10-15 anni seguendo cicli di carico e
scarico regolai. Un termodato e una serie di scadiglie risolvono il |
problema della temperatura interna dla scatola di legno, garantendo
unrange di oscillazione da+10°C a—25°C.

In collaborazione con UNAVCO, s portera avanti anche la
oerimentazione  riguardante il controllo  remoto  delle  Stazioni
pemanenti e lo scarico de dai (sempre da remoto). Questa
implementazione risulta essere sempre pitl necessaria in quanto le
dazioni permarenti remote non sono di facile accesso (tutte ad
dmeno 90 min. di volo di eicottero da MZS) e il poterle vidtare
periodicamente per un semplice controllo o per lo scarico de dati,
risulta avere codti sempre maggiori; senza trdasciare il fatto che °
durante il periodo invernde Antartico, per circa 7 med, non 9 ha la posshilita di effettuare dcuna vidta I
sstema che s sta pensando di adottare sicuramente sara basato su tecnologia satdlitare (IRIDIUM), essendo
I’'unica moddlita affidabile ed utilizzabile in zona antartica alo scopo.
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